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Claude Code: Up and Running — конспект книги

Источник: dataengineer.ru · Telegram: t.me/rockyourdata

Бесплатный конспект с сайта dataengineer.ru. Это пересказ, а не перевод книги.

Claude Code: Up and Running: Harness the Power of Agentic Coding — книга Ken Kousen (O'Reilly). Она о том, как меняется работа разработчика, когда в терминале работает агент, который сам читает код, правит файлы и запускает команды. Сейчас книга вышла в формате Early Release: автор публикует главы по мере написания, а первое полное издание запланировано на ноябрь 2026 года. Пока доступны 4 главы из 12, и наш конспект охватывает все четыре.


Это подробный пересказ на русском, а не перевод. За полным текстом идите в оригинал.



[image: Карта книги: главы 1–4 уже вышли и описывают маленький проект и первый шаг к надёжному, главы 5–12 по черновику оглавления ведут к большим системам]

Как читать карту. Цветные блоки — главы, которые уже вышли: они идут от идеи Agent-Driven Development к первому приложению, к хорошим prompt и к тестам. Серые блоки — следующие главы из черновика оглавления. С каждой главой проект растёт, а требования к дисциплине становятся строже, но названия глав ещё могут измениться.

О чём книга простыми словами

Это не справочник по командам Claude Code: документация обновляется быстрее любой книги. Автор пишет о другом: как меняется сама работа, когда агент может читать, менять и проверять проект. Агент пишет код очень быстро, поэтому легко решить, что любая задача решается одним prompt. Автор считает наоборот: чем сильнее агент, тем важнее оценка разработчика: годится ли результат.

Для этого он вводит Agent-Driven Development (AgDD). В этом подходе агент делает production-работу, а человек задаёт направление, условия успеха и проверку, а затем решает, хорош ли результат. Книга пригодится тем, кто уже умеет писать код и хочет понять, как работать с агентом в настоящем проекте.

Главная модель книги — три масштаба проекта. Самый маленький из них, doghouse, — это проект на выходные, где хватает vibe coding. Следующий, cabin, тоже скромный, но от него уже зависят люди, поэтому ему нужны тесты, границы и память проекта. А skyscraper — это большая система с командой, CI/CD и ревью безопасности. Опасно смешивать режимы: doghouse с процессами skyscraper не выйдет никогда, а skyscraper, собранный как doghouse, дорого ломается.

Что нужно знать заранее


	Программирование. Нужно уметь читать код. Примеры написаны на JavaScript, но знать его глубоко не нужно: агент сам объясняет незнакомый синтаксис.

	Терминал и git. Если с ними трудно, начните с практики по командной строке и по git.

	Тесты и структура проекта на базовом уровне: что такое unit test и зачем делить код на модули.

	Опыт с агентами не нужен. Короткое введение есть на странице Claude Code 101. Как устроены сами LLM, объясняет конспект AI Engineering.



Зачем читать


	Чтобы понять, что остаётся за человеком, когда код пишет агент.

	Чтобы выбирать дисциплину по ставкам проекта, а не по числу строк кода.

	Чтобы ставить агенту задачу как заявку на работу: результат, условие успеха, файлы и границы.

	Чтобы знать главные приёмы Claude Code: plan mode, уровень усилий (effort), headless mode, output style.

	Чтобы превратить демо в проект с тестами и CLAUDE.md, который переживёт конец сессии.

	Чтобы беречь context window и понимать, почему агент «забывает» детали.



Как устроена книга

В черновике оглавления 12 глав. Они идут по масштабам проекта: от маленького к большому.


























	Часть	Главы	О чём
	Doghouse (вышли)	1–4	Идея Agent-Driven Development, установка, первое приложение, разговор с агентом, тесты и память проекта
	Cabin (ещё не вышла)	5	Права, безопасность и границы доверия на примере веб-приложения на Python
	Skyscraper (ещё не вышли)	6–12	Skills и hooks, subagent и agent teams, чужой код, MCP, путь от prompt до pull request, ревью и отладка, другие инструменты


Книга нарочно накопительная. Решение, которое в doghouse выглядит лишним, в cabin становится нужным, а в skyscraper — обязательным. Через главы 2–4 проходит один пример: маленькое приложение lyrics-trainer для заучивания текста песни. Оно начинается с одного HTML-файла и к главе 4 получает тесты и CLAUDE.md. Конспект обновим, когда выйдут новые главы.

Главные идеи














































	Идея	Глава
	Агент делает работу, а человек отвечает за направление, проверку и оценку	1
	Дисциплину задают ставки проекта: doghouse, cabin, skyscraper	1
	Claude Code — это harness вокруг модели: контекст, инструменты, права и цикл запроса	1
	Чтение агент делает сам, а запись и shell-команды ждут разрешения	2
	Prompt — это заявка на работу с условием успеха, а не поисковый запрос	3
	Сначала спросите и дайте агенту задать вопросы, потом просите менять код	3
	Запросы к модели не помнят друг друга, поэтому история съедает context window	3
	Демо проверяет приложение один раз, а тесты — каждый раз	4
	Память — это контекст, а не enforcement, и контекст — это бюджет	4


Как читать


	Новичок: читайте по порядку и повторяйте шаги в своём терминале. Автор так и советует: книга накопительная.

	Analytics engineer: главное — глава 3 о том, как ставить задачу агенту, и глава 4 о CLAUDE.md. Эти приёмы сразу пригодятся в проекте dbt.

	Дата-инженер: прочтите главу 1 о масштабах проекта, затем главы 3 и 4. Тесты, тестируемое ядро и бюджет контекста напрямую относятся к pipeline.

	Руководитель: глава 1 целиком. Она объясняет, что меняется в роли разработчика и почему дисциплину выбирают по ставкам проекта.



Как работать с практикой

Практика здесь — не SQL, а работа с Claude Code и небольшой код к главам.


	Prompt-ы и команды даны на страницах как текст. Чтобы их запустить, нужны установленный Claude Code и подписка. Ответы агента у вас будут другими: модель недетерминированная.

	Код к главам лежит в scripts/claude-code-code. Там есть lyrics-trainer из глав 2 и 4, скрипт statusline и пример на Python о том, что модель не помнит прошлые запросы.

	Платные API не нужны: вместо Anthropic API в примере стоит модель-заглушка. Тесты главы 4 запускаются командой npm test в папке ch04_lyrics_trainer.



Разбор по главам


























	Глава	О чём
	1. Подъём Agent-Driven Development	Что меняется в разработке, когда в проекте работает агент, и как выбрать дисциплину по масштабу проекта
	2. Начало работы	Как установить Claude Code, войти, провести первую сессию и собрать первый doghouse
	3. Как говорить с Claude Code	Как ставить задачу агенту и какие приёмы помогают: уточняющий проход, plan mode, effort, output style
	4. Когда vibe coding недостаточно	Как превратить демо в cabin: тесты, рефакторинг, CLAUDE.md, auto memory и бюджет контекста


Следующая: Подъём Agent-Driven Development.

Источник: dataengineer.ru · Telegram: t.me/rockyourdata


Claude Code: Up and Running, глава 1: Подъём Agent-Driven Development

Источник: dataengineer.ru · Telegram: t.me/rockyourdata

Главная мысль: с агентом вроде Claude Code узким местом становится не набор кода, а управление работой. Агент делает production-работу, а человек задаёт направление, проверяет результат и решает, хорош ли он. Сколько дисциплины нужно, зависит от ставок проекта, а не от числа строк кода.

О чём глава

Это первая глава книги. Она отвечает на вопрос: что меняется в разработке, когда в проекте работает агент. Общий план книги — на странице конспекта.


	Agent-Driven Development и цена сопровождения кода.

	Три масштаба проекта: doghouse, cabin, skyscraper.

	Claude Code как harness вокруг модели, цикл запроса и agent teams.



[image: Цикл Agent-Driven Development: человек формулирует запрос с результатом и условиями успеха, агент читает файлы, пишет код и запускает тесты, возвращает изменения с отчётом, а человек принимает, поправляет или отклоняет их]

Человек задаёт, что нужно и как понять, что всё получилось. Агент делает работу и отчитывается.

Agent-Driven Development: агент делает, человек направляет

Когда агент сам работает в проекте, трудная часть — уже не набор кода, а управление работой: назвать результат, задать условия успеха, проверить итог и решить, когда первого ответа мало.

Эту практику автор называет Agent-Driven Development, или AgDD. Агент ведёт production-работу, то есть пишет и меняет код, а человек отвечает за направление, проверку и оценку. Термин уже используют в отрасли, и автор не считает его своим. Вклад книги — три масштаба проекта и такое разделение ролей между агентом и человеком.

Проблемы, о которых пишет книга, не новые: требования меняются, тесты устаревают, CI падает. Claude Code их не убирает, но меняет, кто делает работу и где прячутся ошибки.

Автор предупреждает: цель — не просто больше кода быстрее. Сопровождение (maintenance) всегда было главной статьёй расходов: по руководству NIST 1985 года — 60–70% стоимости ПО, по Роберту Глассу — 40–80%. Вдвое больше кода — вдвое больше того, что надо понимать, тестировать и защищать. Поэтому AgDD окупается, только когда агент снижает цену полезного изменения, а не цену набора текста.

Когда шуточный проект становится серьёзным

Однажды читатель в шутку дал автору Kindle и фломастер, чтобы тот подписал электронную книгу. Автор решил, что это можно сделать всерьёз: выдавать PDF-сертификат владения со сканом подписи, подписанный цифровым сертификатом X.509, и с QR-кодом на страницу проверки. Но библиотеки (BouncyCastle, PDFBox) оказались низкоуровневыми и скучными, и автор отложил идею на неопределённый срок.

С Claude Code эта работа стала посильной. Через несколько часов работал сервис на Spring Boot, и агент даже помог его развернуть. Первая версия была типичным vibe coding: агент пишет код по описанию, а человек проверяет только, что всё работает. Для шутки это было уместно.

Но проект касался подписей и развёртывания в production, и автор не мог оставить его таким. Сейчас у сервиса есть слои, Java 25 и property-based тесты на важных для безопасности частях. Проект по-прежнему скромный, но на него уже полагаются люди, и это меняет методологию.

Три масштаба сложности ПО

Сервис не просто вырос, он сменил масштаб. Автор делит проекты на три вида:


	doghouse — маленький проект на выходные, который никто не проверяет. Здесь уместен vibe coding.

	cabin — скромный, но надёжный проект. Нужны явные договорённости (trust contract), границы и тестируемое ядро.

	skyscraper — корпоративная система: координация, проверяемый CI/CD, общие процессы, ревью безопасности.



[image: Три масштаба проекта: doghouse для vibe coding, cabin с границами и тестируемым ядром, skyscraper с координацией и CI/CD; первая версия certificate-service — doghouse, нынешняя — cabin]

Проект переходит в cabin, когда на него начинают полагаться люди, а в skyscraper — когда в нём начинают работать другие люди. Первая версия сервиса была doghouse, нынешняя — cabin, и автор осознанно перевёл сервис из одного режима в другой тем же инструментом, Claude Code.

У сервиса есть пользователи, криптография и CI, и автор думал добавить «офисное здание» между cabin и skyscraper. Он отказался: граница между ними — координация, а не размер. Формальные ревью, общий pipeline и документация, без которой другие не сделают свою работу, делают проект skyscraper, даже маленький.

Беда начинается, когда режимы смешивают. Doghouse с шестью неделями проектирования так и не появится. Skyscraper без тестов и с выпуском в production к пятнице сломается дорого.

Агент в терминале

Claude Code — это harness вокруг модели Anthropic. Модель (Fable, Opus или Sonnet) — движок: она читает, планирует и решает. Всё остальное на схеме и есть Claude Code.

[image: Claude Code как harness: в центре модель-движок, вокруг цикл агента, терминал, контекст проекта, инструменты, запросы разрешения, MCP, hooks, skills и понимание рабочей папки]

Почти все приёмы книги относятся к harness, а не к модели. Автор пишет: «Модель — это ручка настройки», то есть лишь один из параметров.

Claude Code — не чат: разговор ведёт к действиям над файлами проекта, и вы их проверяете. Он не похож и на GitHub Copilot, который дописывает код строка за строкой. Агент планирует многошаговую работу: решает, писать ли сначала тест, и видит, что нужно изменить три файла в определённом порядке.

Где работает Claude Code

Кроме терминала, Claude Code работает в приложении Claude, веб-версия, расширения для IDE и мобильная версия. Автор советует не запоминать список: он изменится, а работа всё равно держится на контексте, инструментах и правах. В книге основной интерфейс — терминал.

Цикл запроса

После запроса Claude Code загружает контекст, планирует шаги и использует инструменты. Перед рискованным действием он спрашивает разрешения (permission gate), затем выдаёт результат и ждёт вашей реакции.

Схема цикла с развилкой «чтение или запись» — в главе 2.

Цикл — это механика, а AgDD — дисциплина вокруг неё: что просить, что одобрять, что отклонять и когда работа переросла начальный режим.

Темы Agent-Driven Development

Книга возвращается к трём темам: инструмент, работа и роль разработчика.

Механика: инструмент

Нельзя управлять тем, чего не понимаешь. Поэтому нужно знать, какие инструменты вызывает агент, какие действуют разрешения и что делает CLAUDE.md, но учить это нужно на реальных задачах, а не списком.

Сама работа выглядит иначе

В doghouse хватает vibe coding. В cabin нужны обсуждение дизайна до кода, тесты, память проекта и явные границы доверия. Skyscraper добавляет skills, hooks, subagent, agent teams, CI/CD и ревью безопасности. Дисциплину задают ставки: цель, круг пользователей, срок жизни и ответственность, а не число строк кода (LOC).

Агент снимает страх перед изменениями: жалеть код, на который ушло три минуты, а не три недели, незачем. Поэтому легче переименовать переменную во всём коде или переписать модуль. Автор советует после крупной правки просить агента снова проверить всю систему, потому что второй проход ловит проблемы, которые первый создал или выявил.

Роль разработчика меняется

Claude Code работает как встроенный наставник: спросите, зачем этот импорт или почему выбран этот паттерн. Знание приходит, когда оно нужно, и со временем перестаёшь замечать, на каком языке код.

Принципы дизайна важны как никогда. Production-работу берёт AI, а человеку остаётся сказать, что значит «хорошо», выбрать паттерны и отличить настоящую сложность от случайной. Новичок без этого чутья получит правдоподобный код, который тонко ломается, и не поймёт почему. Зато агент помогает учиться: спросите, чист ли код, и он подскажет исправление.

Агенты на реальном коде

Если у работы есть независимые части, Claude Code может собрать команду. Это уже продвинутый уровень: сначала хорошие запросы, потом память проекта и права. Автор включил экспериментальную функцию agent teams и дал задачу на своём репозитории. Вот похожий запрос для проекта на dbt:

export CLAUDE_CODE_EXPERIMENTAL_AGENT_TEAMS=1
claude


Собери agent team для этого dbt-проекта. Нужны три участника:
- один ищет модели без тестов и пробелы в покрытии;
- один ищет проблемы безопасности: секреты в profiles.yml, лишние права;
- один обновляет README и описания моделей, если они устарели.
Пусть работают параллельно, где можно, а потом сведи итоги.
Отчитайся: что изменено, что нашёл каждый участник
и какие решения оставить человеку.


На репозитории автора Claude Code сам распределил работу: два участника только читали код, а агента для документации он ограничил файлами README.md и CLAUDE.md, чтобы тот не мешал остальным. Ревью тестов нашло интеграционный тест, который молча пропускался. Ревью безопасности нашло проблемы с аутентификацией и путями к файлам. Третий участник исправил устаревшие номера версий и описал недостающие endpoints.

Автора удивило не то, что агент умеет ревьюить, а то, что самому не пришлось делить работу вручную. Он назвал результат, три точки зрения и нужный отчёт, то есть спроектировал саму систему работы.

У agent teams есть цена: команда из трёх тратит токены примерно втрое быстрее. Функция выключена по умолчанию и не подходит для последовательной работы или правок одних и тех же файлов. Книга вернётся к ней в главе 7.

Итоги главы


	Claude Code — не быстрое автодополнение, а harness вокруг модели: контекст, инструменты, права и цикл запроса.

	В Agent-Driven Development агент делает работу, а человек отвечает за направление, проверку и оценку.

	Цель не в объёме кода, потому что каждая строка увеличивает цену сопровождения.

	Дисциплину выбирают по ставкам проекта: doghouse, cabin или skyscraper.

	Граница между cabin и skyscraper — координация людей, а не размер кода.

	Смешивать режимы опасно: проект либо не выйдет, либо дорого сломается.

	Оценка дизайна становится ценнее, а агент помогает её развивать.



Ключевые термины


































	Термин	Значение
	Agent-Driven Development (AgDD)	Агент делает работу, человек направляет и проверяет
	harness	Всё вокруг модели: цикл, контекст, инструменты, права
	Цикл запроса (request loop)	Контекст, план, инструменты, разрешение, результат, реакция
	vibe coding	Агент пишет код, человек проверяет только, что работает
	doghouse / cabin / skyscraper	Проект на выходные, надёжный, корпоративный
	agent teams	Несколько сессий работают параллельно и сводят итоги


Что это значит на практике


	Перед запросом запишите результат и условия успеха: какие модели и тесты должны пройти.

	Разовый скрипт выгрузки — это doghouse, а pipeline, от которого зависят дашборды, — уже cabin.

	Код агента тоже придётся сопровождать, поэтому удаляйте лишние модели и макросы.

	После крупной правки просите агента заново проверить весь проект.



Вопросы для самопроверки


	Почему узким местом стал не набор кода, а управление работой?

	Как агент может ухудшить экономику проекта?

	Когда проект из doghouse становится cabin, а когда — skyscraper?

	Чем Claude Code отличается от чата и от автодополнения?

	Когда стоит запускать agent teams, а когда лучше одна сессия?



Предыдущая: обзор книги. Следующая: Начало работы с Claude Code.

Источник: dataengineer.ru · Telegram: t.me/rockyourdata


Claude Code: Up and Running, глава 2: Начало работы с Claude Code

Источник: dataengineer.ru · Telegram: t.me/rockyourdata

Главная мысль: Claude Code ставится одной командой, а входить лучше по подписке. Файлы агент читает сам, но перед записью и shell-командами спрашивает разрешение.

О чём глава

В главе 1 автор ввёл масштабы doghouse, cabin и skyscraper. Теперь он показывает установку, вход, первую сессию и цикл запроса, а затем создаёт с нуля первый doghouse.

[image: Путь от установки до первой сессии: установка, проверка версии, запуск в папке проекта, вход по подписке или API key, экран приветствия]

Схема читается слева направо, а внизу показаны две частые проблемы.

Установка

Автор советует native installer — родной установщик. Он сам обновляет программу в фоне. Это важно, ведь инструмент меняется очень часто:

# macOS, Linux, WSL
curl -fsSL https://claude.ai/install.sh | bash

# Windows PowerShell
irm https://claude.ai/install.ps1 | iex

# Windows CMD
curl -fsSL https://claude.ai/install.cmd -o install.cmd && install.cmd && del install.cmd


Команды PowerShell и CMD нельзя путать: приглашение PS C:\ означает PowerShell. Установщик работает несколько минут и ничего не пишет на экран, так что не волнуйтесь. Затем откройте новый терминал и проверьте версию:

claude --version


2.1.325 (Claude Code)


Если команды нет, обычно папки ~/.local/bin нет в PATH: добавьте её в .zshrc или .bashrc. Если что-то работает не так, claude doctor проверит настройку окружения. А если инструкции устарели, автор советует попросить AI помочь с установкой.

Установить Claude Code через Homebrew, WinGet, apt, dnf и apk тоже можно, но обновлять версию придётся самим. Установка через npm осталась, но её больше не советуют по умолчанию. На Windows без WSL нужен Git for Windows, иначе Claude Code использует PowerShell вместо Bash.

Вход

При первом запуске команды claude агент просит выбрать стиль текста в терминале и спрашивает, доверяете ли вы папке, в которой он запущен. Затем он просит войти. С подпиской откроется браузер, и данные входа сохранятся локально.

Второй путь — API key от Anthropic в переменной окружения. Автор предупреждает, что это быстро становится дорого: агент снова и снова отправляет в модель большие куски кода. Весной 2026 года Anthropic объявила, что в каждую подписку войдёт некоторое число API-кредитов для такого входа. Как это будет работать на практике, пока неясно.

Обычно начинают с Pro. Max 5x даёт в 5 раз больше лимита, а Max 20x — в 20 раз. Бесплатного тарифа нет, но harness Claude Code можно запускать с открытыми моделями через Ollama. Аккаунт меняют командами /logout и /login. Длинные сессии, subagent и extended thinking расходуют лимит использования (quota) быстрее, чем обычный чат.

Первая сессия

Запускайте Claude Code из папки проекта:

cd /path/to/your/project
claude


Экран приветствия показывает данные сессии и недавние разговоры, а /help — список команд.

Своя statusline

Statusline — это строка внизу терминала с данными сессии. Про неё автора чаще всего спрашивают на курсах. Запустите /statusline и опишите словами, что хотите видеть:

/statusline Покажи папку, модель, ветку git и есть ли изменения


Claude Code сам пишет небольшой скрипт и подключает его в ~/.claude/settings.json:

"statusLine": {
  "type": "command",
  "command": "bash ~/.claude/statusline-command.sh"
}


Скрипт лежит в домашней папке, поэтому работает во всех проектах. Он запускается при каждом обновлении строки, так что медленный код тормозит сессию. Ветка и модель берутся из локальных данных и почти ничего не стоят. Наш простой вариант — ch02_statusline.sh, а тест подаёт ему на вход такой же JSON, какой передаёт Claude Code:

bash scripts/claude-code-code/ch02_statusline_test.sh


📁 lyrics-trainer | 🤖 Opus | 🌿 main (clean)
📁 lyrics-trainer | 🤖 Opus | 🌿 main (dirty)


Первый вопрос и цикл запроса

В готовом проекте начните с вопроса только на чтение: «Что делает этот проект?». Claude Code сам читает нужные файлы, и копировать код в чат не нужно. Это одно из первых отличий агента от обычного окна чата.

Каждый запрос проходит цикл запроса (request loop): Claude Code планирует шаги, читает проект и решает, что делать. Если нужно только чтение, ответ приходит сразу. Запись или shell-команда проходят через запрос разрешения (permission gate), и вы одобряете, отклоняете или меняете действие.

[image: Цикл запроса Claude Code: чтение сразу даёт ответ, а запись и shell-команды ждут вашего согласия]

Шаги 5–7 справа идут только с вашего согласия. Сессия показывает, какие файлы агент читает и какие правки предлагает, поэтому циклом легко управлять. Если агент пошёл не туда, нажмите ESC: это лучше, чем потом исправлять ущерб. Подробнее о правах — в главе 5.

Спросите Claude Code об экране приветствия

Автор спросил агента, зачем нужны данные на экране приветствия: папка (cwd), модель, ветка git и оболочка. Ответ был такой: эта сводка показывает главные настройки, с которыми работает сессия. Если запись пошла не в ту ветку или папку, первым делом проверьте эту сводку.

Lyrics-trainer: первый doghouse

Автору нужно было выучить слова песни, а запоминать ему теперь трудно: в детстве он схватывал всё сразу, а сейчас нужно много повторов. Ему хватило бы крошечного инструмента, который показывает строки по одной. Это классический doghouse. Из-за авторских прав вместо песни он берёт сонет 18 Шекспира. Позже тренажёр вырастет до cabin.

Начните с пустой папки: mkdir lyrics-trainer, cd lyrics-trainer, claude. Наш вариант prompt:

Сделай одностраничное веб-приложение, чтобы учить текст по одной строке.
Возьми сонет 18 Шекспира. Показывай одну строку и кнопку «Дальше».
После последней строки начинай с первой.
Только HTML, CSS и JavaScript: без фреймворков, сборки и зависимостей.
Если хватит одного файла index.html, сделай один файл.


Автор признаётся, что составил свой prompt вместе с Claude Code. Агент попросил разрешения на запись и создал один файл index.html: строки лежат в массиве, а кнопка увеличивает номер текущей строки. Наша версия (полный файл):

let pos = 0;  // номер текущей строки, с нуля
function show() {
  lineBox.textContent = lines[pos];
  counterBox.textContent = `Строка ${pos + 1} из ${lines.length}`;
}
document.getElementById("next").addEventListener("click", () => {
  pos = (pos + 1) % lines.length;  // после последней строки снова первая
  show();
});


Проверка без браузера нажимает «Дальше» 5 раз:

node scripts/claude-code-code/ch02_check_trainer.mjs


Строка 1 из 4 | Shall I compare thee to a summer's day?
Строка 2 из 4 | Thou art more lovely and more temperate:
Строка 3 из 4 | Rough winds do shake the darling buds of May,
Строка 4 из 4 | And summer's lease hath all too short a date;
Строка 1 из 4 | Shall I compare thee to a summer's day?
Строка 2 из 4 | Thou art more lovely and more temperate:


Страницу можно открыть, не выходя из сессии: ! запускает shell-команду, например ! open index.html на macOS. Сервер здесь не нужен, а позже автор предупредит: можно забыть, что запущенный агентом сервер всё ещё работает.

Агент сам объяснил мелочь, о которой автор не подумал бы спросить: min-height у строки не даёт кнопке прыгать. Ещё он предложил режим, где строка скрыта, пока вы не вспомните её сами, но первая версия осталась простой. Модель недетерминированная, поэтому ваш результат будет другим.

Итоги главы


	Native installer обновляет Claude Code сам, поэтому автор советует его.

	Команды claude --version и claude doctor показывают, всё ли установлено верно.

	Подписка обычно выгоднее API key, ведь агент отправляет в модель много токенов.

	Чтение агент делает сам, а запись и shell-команды ждут вашего разрешения.

	ESC останавливает агента сразу, и это лучше, чем исправлять ошибку потом.

	Для doghouse первой версии хватает одного HTML-файла.



Ключевые термины






























	Термин	Значение
	native installer	Установщик, который сам обновляет Claude Code
	лимит использования (quota)	Сколько работы даёт подписка
	statusline	Строка с данными сессии внизу терминала
	цикл запроса (request loop)	План, чтение, решение, ответ или изменение
	запрос разрешения (permission gate)	Пауза перед записью или shell-командой до вашего согласия


Что это значит на практике


	Знакомство с репозиторием dbt начните с вопросов только на чтение: «Какие модели строят витрину заказов?».

	Выведите ветку git в statusline, чтобы не править pipeline не в той ветке.

	Читайте каждый запрос разрешения, особенно для команд, которые пишут в базу или облако.



Вопросы для самопроверки


	Почему автор советует native installer, а не пакетный менеджер?

	Почему работа по API key быстро становится дорогой?

	Какие действия Claude Code делает без разрешения и зачем это разделение?

	Когда стоит нажать ESC?



Предыдущая: Подъём Agent-Driven Development. Следующая: Как говорить с Claude Code.

Источник: dataengineer.ru · Telegram: t.me/rockyourdata


Claude Code: Up and Running, глава 3: Как говорить с Claude Code

Источник: dataengineer.ru · Telegram: t.me/rockyourdata

Главная мысль: Claude Code — это не окно поиска, а коллега внутри проекта. Поэтому задачу ему ставят как заявку на работу: какой нужен результат, что значит «готово» и какие есть границы. Перед правками стоит дать агенту задать вопросы и показать план.

О чём глава

Во второй главе мы запустили Claude Code, а эта глава учит получать от него хорошую работу. В отличие от чата Claude, он читает файлы проекта, запускает команды и меняет код, поэтому автор сравнивает его с коллегой.

Темы: prompt и условие успеха, уточняющий проход, @-ссылки, slash-команды, уровень усилий (effort), вызовы инструментов, headless mode, сессии, plan mode, output style, context window и практика на lyrics-trainer.

[image: Слева зона «Понять»: вопрос, уточняющий проход, plan mode, другие подходы. Справа зона «Сделать»: запрос, работа агента, /code-review, обзор приложения]

Схема собирает советы главы в один порядок: сначала разобраться в задаче вместе с агентом, потом просить его менять код.

Prompt как заявка на работу

Короткие вопросы вроде «Что делает этот проект?» хороши для знакомства с кодом. Но поручить работу — это другое. Размытая задача «fix this bug» оставляет агенту слишком много догадок, поэтому автор советует становиться точнее, как только вы просите что-то изменить. Даже простой вопрос «Какие варианты исправления ты предлагаешь?» вместо приказа заметно улучшает ответ.

Пишите prompt как письмо коллеге, который сейчас возьмётся за работу: контекст, хороший результат, ограничения и то, чего вы сами не знаете. Сравните (наш пример из мира данных):

почини баг


Модель @models/marts/orders_daily.sql даёт дубли: на 2026-11-01 две строки
вместо одной. Нужна одна строка на дату (grain — день). Дедупликация в других
моделях сделана через qualify, пример — @models/marts/customers.sql.
Сделай так же. Другие модели не трогай.


Второй вариант лучше не из-за длины: в нём есть симптом, нужное поведение, место в коде, стиль проекта и границы. Знак @ подтягивает файлы, и агент не тратит токены на поиск. Поэтому длинный prompt ещё и дешевле: размытая задача ведёт к лишним кругам разведки, а в главе 12 автор покажет, что токены уходят именно туда.

Условие успеха

Агент должен знать, что значит «готово»: маршрут возвращает 400, тест проходит, файл не тронут, у миграции есть путь отката. Условие описывает результат, а способ остаётся за агентом. Можно заранее сказать, что делать, если в задаче не хватает данных, чтобы выбрать между вариантами:

Если есть несколько разумных подходов, остановись и дай мне выбрать.
Если текущее поведение неоднозначно, спроси до правок.


Так агент получает право указать на неясность, а не угадывать путь, который вы не планировали.

Правило автора: с хорошим prompt внимательный коллега может начать работу или задать уточняющие вопросы. Если вопросов много, добавьте контекст. Если коллеге не нужно ничего решать самому, проверьте, нет ли лишней детализации — указаний, как писать код, вместо описания результата. Код по таким указаниям выполняет prompt буквально, но может не достичь цели.

Два приёма из руководства Anthropic помогают ограничениям работать:





















	Приём	Слабо	Сильнее
	Говорите, что нужно, а не что запрещено	«Не клади логику в обработчик»	«Держи обработчик тонким, логику вынеси в сервис»
	Объясняйте причину	«Держи обработчик тонким»	«…чтобы тестировать логику без веб-слоя»


Запрет можно выполнить и всё равно промахнуться. А зная причину, агент будет решать в том же духе и там, где prompt ничего не говорит.

Оговорка о новых моделях: Opus 4.8 понимает указания буквально и сам не переносит правку на другие случаи. Поэтому объём работы называйте явно: «во всех обработчиках, не только в этом».

Уточняющий проход

Спросить (ask) — когда цель — понять: «Где хранится состояние авторизации?». Попросить (request) — когда цель — действие: «Добавь проверку прав в эти маршруты». Новички просят слишком рано. Держите эти шаги в разных prompt: иначе вы получите уверенную правку, построенную на объяснении, которое не успели проверить. Если объяснение было неверным, правка тоже неверна.

Уточняющий проход (clarification pass) развивает ту же мысль. Перед заметной правкой дайте агенту задать встречные вопросы:

Есть ли у тебя вопросы ко мне?
Я что-то упускаю?
Какие варианты я не рассмотрел?


Первый вопрос снимает неясность у агента, остальные добавляют забытый контекст и варианты. Если агент отвечает, что вопросов нет, просто идите дальше. Для «отформатируй файл» проход не нужен, а для «перенеси приложение с SQLite на PostgreSQL» нужен.

«Объясни мне как скептику»

«Объясни как пятилетнему» помогает в новой области. Но AI-инструменты, по словам автора, похожи на малышей, которые хотят вам понравиться. Если агент слишком легко соглашается, просите не более простое, а более обоснованное объяснение: «Объясни как скептику», «…так, будто мне защищать это перед недоверчивым руководителем», «…компромиссы как скептичный тех-лид». Это помогает оценить план и не поддаться излишней уверенности модели. Можно и прямо попросить доказать противоположное.

Назовите нужные файлы

Прямое указание файлов экономит токены на поиске. @-ссылка на файл подтягивает его в разговор и помечает как важный. После @ Claude Code сам предлагает пути и сужает список с каждой буквой.

Посмотри @models/staging/stg_orders.sql и @models/marts/orders_daily.sql.
Дубли появляются после join с payments. Объясни самое маленькое исправление
до правок.


Найденный файл агент помнит до конца сессии, поэтому повторять @ не нужно.

Slash-команды без каталога

Команд много, и они меняются, поэтому полного списка в книге нет. Самая полезная — /help, а один символ / покажет все команды и skill сессии. Команды делятся на четыре группы:































	Группа	Откуда	Где в книге
	Встроенные	/clear, /compact, /context, /goal, /help, /mcp, /plan, /resume	эта глава
	На основе skill	Ваши workflows. Старые свои команды из .claude/commands/ переносят в skill	глава 6
	Из plugin	Plugin упаковывает skill, команды, MCP server и hooks	глава 7
	Из MCP	Команды от внешних систем	глава 9


Сразу полезны три встроенные команды: /clear начинает новый разговор, /compact сжимает длинный разговор в сводку, а /context показывает, на что уходит context window (подробно — в главе 4). В большом репозитории называйте нужные папки, вызывайте /clear при смене задачи, а /compact — с инструкцией, что сохранить:

/compact Сохрани текст падающего теста, имя текущей ветки, решение держать
хранение в src/storage.js и следующую команду для тестов.


Ловушка: /focus не значит «читай только эти папки», а переключает вид экрана. Чтобы сузить работу, называйте пути в prompt или ограничьте доступ к файлам.

Ещё команды, которые выделяет автор:


	/btw — вопрос в сторону, который не сбивает задачу («Почему ты выбрал эту библиотеку?»). Если побочный вопрос перерос в обсуждение, /branch выносит его в отдельный разговор. Автор очень любит /btw.

	/code-review — бывшая /simplify: проверяет последние изменения, ей можно передать уровень усилий. Полезна, когда всё заработало, но результат ещё не принят.

	/copy — копирует ответ в буфер без мусора от переносов терминала.

	/goal — записывает цель сессии, к ней книга вернётся позже.

	/statusline — настраивает строку внизу терминала, а /usage показывает расход.



Уровень усилий под задачу

Уровень усилий (effort) бывает low, medium, high, xhigh, max и auto, а ultracode — это xhigh плюс автоматическая оркестрация workflows. Чем выше уровень, тем дольше модель рассуждает и чаще вызывает инструменты. Чем ниже, тем быстрее и дешевле ответ. Anthropic советует xhigh для кода и агентов, не ниже high там, где нужна оценка, и medium или low для мелких и срочных задач.

[image: Шкала effort от low до ultracode. Под low и max красные блоки с двумя видами сбоя, под xhigh зелёный блок с советом Anthropic]

/effort без аргумента показывает ползунок, на схеме он нарисован как шкала. Слишком низкий и слишком высокий уровни ошибаются по-разному. Мало усилий на трудной задаче — и агент сужает её и рано бросает. Много усилий на простой — и он обсуждает правку одной строки как архитектурный обзор, тратит токены и усложняет код. Автор советует прогнать один запрос на low и high и сравнить. Поведение effort может меняться от версии к версии, поэтому проверяйте его в своей.

Что считается инструментом

Function calling и tool support — это одно и то же: модель вызывает функцию вне себя. Вызов инструмента (tool use) в Claude Code — это не только Git или Docker, но и чтение или запись файла, список файлов, shell-команда, MCP-инструмент, загрузка веб-страницы. Каждый раз агент просит harness сделать что-то в рабочей среде и читает результат.

[image: Цикл: модель рассуждает, вызывает инструмент, harness выполняет, результат возвращается модели. Указание пользователя приходит до следующего вызова]

Это важно для прав доступа (глава 5) и во время работы агента. Долгая задача — это цикл, поэтому указание можно дописать на ходу: агент подхватит его перед следующим вызовом инструмента. В desktop-приложении это называется steer.

Headless mode

Headless mode — это запуск без диалога: агент получает prompt, печатает результат и выходит. В CLI это флаг -p (--print):

claude -p "объясни эту функцию"
git diff -- models | claude -p "найди вероятные ошибки в этом diff"
claude -c -p "проверь, исправила ли последняя правка ошибку типов"


Режим нужен, когда Claude Code — часть скрипта или процесса. Автор так проверяет код, написанный Codex или Antigravity. Флаг -c продолжает последний разговор, а глава 10 применит приём в pull request.

Как продолжить разговор

Сессия — это сохранённый разговор, привязанный к папке проекта, вместе с вызовами инструментов:

claude -c                         # последний разговор в этой папке
claude -r                         # выбрать разговор из списка
claude --resume <session-id>      # по ID
claude -n "orders-dedup"          # новая сессия с именем
claude --resume "orders-dedup"    # вернуться по имени


ID сессий случайные, поэтому имя помогает, когда в репозитории идут несколько задач. /rename меняет имя, а /resume внутри Claude Code переключает на другой сохранённый разговор без выхода из программы. Внимание: claude "текст" без флагов открывает обычный диалог с этим текстом как первым prompt. Двойной Esc открывает список checkpoint для отката, и это лучше, чем уговаривать агента выбраться из неверного пути.

Plan mode

Ранние агенты рвались сразу править файлы. Plan mode не даёт перейти к правкам без вашего согласия: агент предлагает файлы, шаги, команды и риски, а диск не меняется, пока вы не примете план. Включить режим можно двойным Shift+Tab, командой /plan или просьбой «Давай составим план, прежде чем править».

Режим окупается при правках в нескольких файлах, в незнакомом коде, при миграциях и большом рефакторинге, а также там, где неверное понимание даст правдоподобный, но ошибочный код. Такие изменения лучше вести в отдельной git-ветке.

Спросите о других подходах

Допустим, план предлагает сменить тип колонки через ALTER TABLE ... USING. Спросите: «Какие ещё есть подходы и когда каждый уместен?». В книге агент отвечает, что подходы различаются временем блокировки таблицы и возможностью отката.


























	Подход	Как работает	Когда уместен
	ALTER TABLE на месте	Эксклюзивная блокировка, таблица переписывается	Маленькая таблица или окно обслуживания
	expand-contract	Новая колонка, backfill порциями, запись в обе колонки, переключение чтения, удаление старой	Большая таблица под нагрузкой. Откат возможен на любом шаге, но нужно несколько релизов
	Теневая таблица (shadow table)	Создать новую таблицу, скопировать данные, переименовать	Много изменений сразу


Output style

Output style — это системное сообщение для сессии: оно задаёт тон, роль и формат ответов, но не меняет проект и принятые решения. Встроенные стили:


























	Стиль	Поведение
	Default	Обычный инженерный режим
	Proactive	Сразу действует, реже прерывает, предпочитает действие планированию
	Explanatory	Больше объясняет, почему код написан так
	Learning	Совместная работа: может попросить вас написать небольшие куски самому


Стиль выбирают в /config (пункт Output style). Свой стиль — это Markdown-файл в ~/.claude/output-styles или в .claude/output-styles проекта. Главное для кода — флаг keep-coding-instructions: true: без него свой стиль заменит встроенные инструкции Claude Code по разработке.

Стиль «скептичный старший инженер»

Идею «объясни как скептику» можно закрепить в стиле. Он не ворчит ради забавы, а оспаривает допущения, просит доказательств и отличает «работает» от «готово». Наша версия для дата-инженера (файл):

---
name: skeptical-data-engineer
description: Спорит с допущениями, просит доказательства и называет риски, но пишет код как обычно
keep-coding-instructions: true
---

Веди себя как скептичный старший дата-инженер, который проверяет чужую работу.

Позиция по умолчанию:

* Оспаривай рискованные допущения, прежде чем их принять.
* Различай «работает у меня» и «можно на это опираться».
* Проси доказательства, если вывод зависит от тестов, логов, backfill,
  миграций, прав доступа или поведения в production.
* Называй вероятные сбои и самую маленькую проверку, которая их покажет.
* Если план хороший, скажи это коротко и объясни почему.

Когда предлагаешь или проверяешь код:

* Оцени, что сломается, если изменение неверно.
* Проверь grain таблиц, идемпотентность и повторный запуск.
* Ищи пропущенные тесты, путь отката и скрытые зависимости.
* Отдели блокеры от пожеланий.
* В конце скажи, что нужно, чтобы ты спокойно выкатил это в production.


Настройка действует с новой сессии. Автор берёт такой стиль для обзора дизайна, рискованной миграции или когда агент объявил, что всё работает. Для обычной работы хорош Default.

Разговор и context window

Запрос к API не помнит прошлых запросов (stateless): скажите модели «Меня зовут Иниго Монтойя», и следующим запросом она имени не назовёт. В книге это показано на Python с Anthropic API, а наша версия заменяет API бесплатной заглушкой:

for p in prompts:
    history.append({"role": "user", "content": p})
    answer = fake_model(history)   # модель получает всю историю
    history.append({"role": "assistant", "content": answer})


Полный скрипт: ch03_stateless.py. Его настоящий вывод:

Без истории (как голый API):
  'My name is Inigo Montoya.' -> 'Nice to meet you!'
  'What is my name?' -> "I don't know your name."
С историей (как Claude Code):
  'My name is Inigo Montoya.' -> 'Nice to meet you!'  (отправлено слов: 5)
  'What is my name?' -> 'Your name is Inigo Montoya.'  (отправлено слов: 13)


С настоящим API (нужен платный API key, блок не запускали) каждый вызов ask — новый запрос без истории:

# pip install anthropic python-dotenv; ключ в .env: ANTHROPIC_API_KEY=...
import os
from anthropic import Anthropic
from dotenv import load_dotenv

load_dotenv()
client = Anthropic()
MODEL = os.getenv("ANTHROPIC_MODEL", "claude-fable-5")

def ask(prompt: str) -> str:
    response = client.messages.create(
        model=MODEL, max_tokens=200,
        messages=[{"role": "user", "content": prompt}],
    )
    return response.content[0].text

print(ask("My name is Inigo Montoya."))
print(ask("What is my name?"))   # модель не знает имени


[image: Слева голый API: на вопрос об имени модель отвечает «Я не знаю». Справа Claude Code: каждый запрос несёт всю историю, context window заполняется]

Claude Code сам добавляет всю историю к каждому новому запросу. Поэтому каждый запрос длиннее и дороже прошлого, зато разговор связный. Предел — context window: у старых моделей около 100–200 тысяч токенов, у новых — до миллиона и больше, хотя спорят, хорошо ли модель находит нужное после первых сотен тысяч. Ограничение окна — одна из причин появления RAG: в контекст кладут только нужные куски документов.

У предела Claude Code сам включает сжатие контекста. Кто хочет больше контроля, вызывает /clear после важного решения или /compact после задачи. Автор думает, что однажды о пределе забудут, но пока за ним нужно следить.

Практика: lyrics-trainer запоминает строку

Lyrics-trainer — учебное приложение книги из одного HTML-файла: оно показывает текст строка за строкой. Автор хотел учить текст с телефона, и возврат на первую строку при каждой перезагрузке мешал. Prompt из книги в нашем пересказе:

Добавь в lyrics-trainer сохранение позиции. Когда пользователь переходит на
новую строку, сохраняй её индекс в localStorage. При загрузке страницы читай
localStorage и продолжай с сохранённой строки, если она есть. Если индекс вне
диапазона текущего текста, начинай со строки 0.

Условие успеха: после нескольких строк и перезагрузки приложение открывает ту же
строку. Испорченное или слишком большое значение безопасно ведёт к первой строке.

Сохрани структуру из одного файла. Добавь логику там, где ей место, но не
выделяй модули и не добавляй шаг сборки.

Прежде чем начать: есть ли у тебя вопросы? Я что-то упускаю? Какие варианты
я не рассмотрел?



Пояснение: localStorage — это хранилище «ключ — значение» в браузере. Оно переживает перезагрузку страницы и хранит всё как строки.



Prompt описывает поведение, крайний случай, условие успеха и прямо требует сохранить простую структуру doghouse: без этого агент может начать улучшать архитектуру раньше времени. Агент сначала спросил, переходить ли с последней строки на первую. Он заметил, что значение может отсутствовать, быть не числом, дробным, отрицательным или слишком большим, и предложил во всех случаях начинать с начала. Ещё он отметил, что после замены текста старый индекс будет выглядеть верным.

Результат — функция loadIndex() вместо let currentIndex = 0 и строка localStorage.setItem(STORAGE_KEY, currentIndex) в обработчике Next. Мы проверили её в Node с Map вместо localStorage (ch03_load_index.js):

const STORAGE_KEY = "lyricsTrainer.lineIndex";

function loadIndex() {
  const stored = Number(localStorage.getItem(STORAGE_KEY));
  if (!Number.isInteger(stored) || stored < 0 || stored >= lines.length) {
    return 0;
  }
  return stored;
}


Результат для разных значений при 14 строках:

null   -> 0
"5"    -> 5
"13"   -> 13
"14"   -> 0
"99"   -> 0
"-1"   -> 0
"2.5"  -> 0
"abc"  -> 0


В браузере нажмите Next несколько раз, запомните счётчик «Line N of 14» и перезагрузите страницу. Успех выглядит так, будто ничего не произошло, и только счётчик это подтверждает. Значение можно подменить в консоли:

localStorage.getItem("lyricsTrainer.lineIndex")
localStorage.setItem("lyricsTrainer.lineIndex", "99")


С "99" или "abc" страница после перезагрузки возвращается к первой строке.

Спросите о решении в коде

Почему setItem стоит прямо в обработчике, а не в функции saveState()? Агент отвечает: функция оправдана, если есть второе место вызова, нетривиальная логика или имя, которое объясняет код. У сохранения этого нет, а у загрузки есть разбор значения, проверка и возврат к первой строке. Выносить код нужно по сложности, а не ради симметрии: появится кнопка Previous — появится и saveState().

Когда функция заработала, попросите взглянуть на всё приложение:

Изменение готово. Отойди на шаг и снова посмотри на всё приложение. Найди
проблемы, которые эта правка внесла или показала: состояние, крайние случаи,
устройство кода. Ничего не меняй, только опиши, что нашёл.


Агент, как и разработчик, во время работы тонет в деталях, поэтому взгляд на всю картину полезен. Такой обзор шире, чем /code-review, которая смотрит только последние изменения.

Итоги главы


	Задачу Claude Code ставят как заявку коллеге, а не как поисковый запрос.

	Хороший prompt называет результат, условие успеха, файлы и границы, но не диктует, как писать код.

	Ограничение сильнее, если сказать, что нужно, и объяснить причину.

	Новые модели понимают указания буквально, поэтому объём работы называют явно.

	Сначала спрашивайте, потом просите, а перед правками дайте агенту задать вопросы.

	Просьба «объясни как скептику» борется со склонностью модели соглашаться.

	Мало effort даёт поверхностный ответ, а много — лишние токены и усложнение.

	Любое действие агента в среде — это вызов инструмента, и между вызовами можно добавлять указания.

	Запросы к модели не помнят друг друга, а Claude Code пересылает историю, поэтому context window нужно беречь.



Ключевые термины


















































	Термин	Значение
	Условие успеха	Как понять, что задача сделана
	Лишняя детализация	Указания, как писать код, вместо результата
	Уточняющий проход (clarification pass)	Вопросы агенту перед правками
	@-ссылка на файл	Подтягивает файл в разговор
	Уровень усилий (effort)	Сколько модель рассуждает: от low до ultracode
	Вызов инструмента (tool use)	Действие агента в среде: файл, shell, MCP
	Headless mode	Запуск без диалога через claude -p
	Plan mode	План без изменений до вашего согласия
	Output style	Манера ответов, системное сообщение
	Context window	Сколько токенов модель видит за раз


Что это значит на практике


	В задаче по dbt-модели называйте grain, файлы через @ и условие успеха: «одна строка на дату, тест unique проходит».

	Перед миграцией большой таблицы спросите о других подходах: expand-contract безопаснее ALTER TABLE.

	Включайте plan mode для правок в нескольких моделях и для backfill.

	Запускайте claude -p в CI, чтобы агент проверял diff SQL-моделей.

	Скептичный стиль полезен перед выкаткой: он спросит про идемпотентность и откат.



Вопросы для самопроверки


	Почему подробный prompt часто дешевле короткого «почини баг»?

	Чем условие успеха отличается от лишней детализации? Приведите пример каждого.

	Почему вопрос и правку лучше разносить по разным prompt?

	Когда стоит поднять уровень effort, а когда опустить? Что идёт не так на каждом краю?

	Почему указание посреди работы агент подхватывает не сразу, а перед следующим вызовом инструмента?

	Почему Claude Code помнит ваше имя, а голый API — нет, и чем за это приходится платить?



Предыдущая: Начало работы с Claude Code. Следующая: Когда vibe coding недостаточно.

Источник: dataengineer.ru · Telegram: t.me/rockyourdata


Claude Code: Up and Running, глава 4: Когда vibe coding недостаточно

Источник: dataengineer.ru · Telegram: t.me/rockyourdata

Главная мысль: демо показывает, что приложение сработало один раз, а тесты проверяют его каждый раз. Просьба добавить тесты заодно заставляет агента навести порядок в коде. Чтобы решения пережили конец сессии, их записывают в файлы вроде CLAUDE.md и следят за бюджетом context window.

О чём глава

В главе 3 lyrics-trainer научился помнить строку, и автор проверил это руками в браузере. Глава 4 объясняет, как превратить такое демо в cabin — скромный, но надёжный проект. Темы: тесты и рефакторинг, тонкий слой для DOM (DOM glue), память проекта, контекст как бюджет, AGENTS.md и /add-dir.

Демо — это не тест

Ручная проверка сохранения в главе 3 полезна, но это демо. Автор считает демо самым дорогим и ненадёжным способом проверки: оно не проверяет граничные случаи и сбои, а разработчик, который хочет увидеть успех, редко пытается систему сломать. Демо доказывает, что приложение сработало один раз, пока вы смотрели. Тесты же запускаются автоматически и сравнивают результат с известным ответом.

При этом автор не требует теста на каждую строку. Его правило: тестируйте то, что нужно тестировать, то есть обязательные условия, сбои и граничные случаи. Трудность в одном: решить, что именно стоит проверять. Например, CSS тренажёра не нужен unit test (тест одной функции без остальной системы), а номеру строки, переходу с последней строки на первую и запасному варианту для испорченного сохранения тесты нужны.

Вопрос, который меняет код

Глядя на приложение, сделанное через vibe coding, автор первым делом ищет тесты. Обычно их нет, и тогда агента просят их добавить. Часто это запускает рефакторинг, то есть изменение устройства кода без изменения поведения. Запрос в нашем пересказе:

Добавь автоматические тесты для lyrics-trainer. Нужны как минимум тесты на
переход к следующей строке, переход с последней строки на первую,
продолжение с позиции из localStorage и возврат к строке 0, если
сохранённый индекс испорчен.

Поведение в браузере не меняй. Обойдись без фреймворков.
Сначала покажи, какие тесты хочешь добавить. Если текущая структура мешает
их написать, объясни почему и предложи самое маленькое изменение.


Запрос не говорит, как менять код: автор рассчитывает, что агент сам предложит вынести JavaScript из файла, где смешаны разметка, стили, клики и localStorage.

Спросите агента, почему код трудно тестировать

На вопрос «почему это неудобно тестировать?» Claude Code отвечает так. Вся логика находится в блоке <script> внутри index.html, и импортировать её нельзя. Даже чистое правило «после строки 13 из 14 идёт строка 0» склеено с кликом, записью в localStorage и обновлением DOM. Проверить его можно только end-to-end тестом с имитацией браузера и клика, а такой тест медленный и хрупкий. Решение — вынести логику в модуль, который получает зависимости параметрами, и оставить сверху тонкий слой для DOM.

Отсюда вывод автора: первый клиент кода — это тест, ведь он должен вызвать функцию, не таща за собой всё приложение. Если код трудно тестировать, им, скорее всего, трудно и пользоваться. В режиме doghouse (маленький проект для себя) этот сигнал можно игнорировать, а в cabin уже нельзя: от кода могут зависеть другие.

Рефакторинг ради тестов

Приложение умеет шесть вещей: показать строку, перейти к следующей, вернуться к первой после последней, сохранить индекс, продолжить с него и проигнорировать испорченный индекс. Это список для тестов и скрытый план архитектуры: функции делятся на навигацию, сохранение и вывод на страницу.

DOM glue — это тонкий код, который находит элементы страницы, вешает обработчики и вызывает настоящую логику. На схеме слева исходный файл, справа модули: зелёные проверяются тестами без браузера.

[image: Схема рефакторинга: один index.html, где смешаны разметка, состояние, клики и localStorage, превращается в main.js, lineTrainer.js и storage.js; тесты Vitest проверяют lineTrainer.js и storage.js без браузера, в тестах вместо localStorage используется заглушка]

В прогоне автора Claude Code сначала предложил ещё меньшую структуру: встроенный тест-раннер Node и один общий файл с логикой. Для просьбы «самое маленькое» это разумно, но автору нужна была структура со схемы, и он поправил агента:

Сделай по схеме тестируемости: lineTrainer.js для навигации по строкам,
storage.js для сохранения, main.js для связки с DOM, Vitest для unit-тестов.
Оставь код маленьким, но держи эти обязанности раздельно.


lyrics-trainer/
  CLAUDE.md
  index.html
  package.json
  src/
    lineTrainer.js
    storage.js
    texts.js
    main.js
  test/
    lineTrainer.test.js
    storage.test.js


Урок в том, что «самое маленькое» — не волшебное слово. Если структура меньше, чем нужно вашей цели или соглашениям репозитория, скажите об этом и уточните, какая структура нужна.

Маленькое тестируемое ядро

Ядро выглядит скучно, и автор считает это плюсом. Каждая функция делает одно дело и ничего не знает о кнопках, CSS и localStorage. Это принцип единственной ответственности (Single Responsibility Principle) из SOLID. Наша версия:

// Ядро: правила навигации по строкам. Не знает ни про DOM, ни про localStorage.

// Любое плохое значение (не число, меньше 0, за концом текста) превращаем в 0.
export function normalizeIndex(value, length) {
  const index = Number(value);
  if (!Number.isInteger(index) || index < 0 || index >= length) {
    return 0;
  }
  return index;
}

export function createLineTrainer(lines, startIndex = 0) {
  let index = normalizeIndex(startIndex, lines.length);
  return {
    currentLine: () => lines[index],
    currentIndex: () => index,
    // После последней строки возвращаемся к первой.
    next() {
      index = (index + 1) % lines.length;
      return lines[index];
    },
  };
}


В модуле сохранения главное решение — хранилище приходит параметром. Приложение передаёт браузерный localStorage, а тест передаёт заглушку с теми же методами getItem и setItem. Так вопрос «что значит сохранить» отделён от вопроса «где браузер хранит данные», и к этому агента подтолкнула именно просьба о тестах.

// Сохранение позиции. Хранилище передаём параметром:
// в браузере это localStorage, в тестах — простой объект-заглушка.
import { normalizeIndex } from "./lineTrainer.js";

export const DEFAULT_KEY = "lyricsTrainer.lineIndex";

export function loadSavedIndex(storage, lineCount, key = DEFAULT_KEY) {
  return normalizeIndex(storage.getItem(key), lineCount);
}

export function saveIndex(storage, index, key = DEFAULT_KEY) {
  storage.setItem(key, String(index));
}


Тесты такие же простые:

it("после последней строки возвращается к первой", () => {
  const trainer = createLineTrainer(lines, lines.length - 1);
  expect(trainer.next()).toBe(lines[0]);
  expect(trainer.currentIndex()).toBe(0);
});


Полный проект с index.html, main.js и тестами лежит в scripts/claude-code-code/ch04_lyrics_trainer.

Тонкий слой для DOM должен быть скучным

После рефакторинга main.js только создаёт тренажёр с сохранённым индексом, а по клику вызывает next(), сохраняет индекс и перерисовывает строку. Он всё ещё трогает DOM и localStorage, но правил в нём нет. Поэтому, если упадёт браузерный тест, сразу понятно, где искать: в связке со страницей или в логике.

Запустите тесты, потом посмотрите на всё приложение

Автор удивился, что Claude Code не запустил новые тесты сам, пока его не попросили. Если у вас так же, попросите запустить npm test. У автора вышло 2 файла и 15 тестов за 129 мс. Наша версия из 9 тестов выводит:

 Test Files  2 passed (2)
      Tests  9 passed (9)


Браузер должен получать модули JavaScript по HTTP, поэтому страницу теперь открывают не двойным щелчком по файлу, а через локальный сервер: npm start.

Если тесты падают, попросите агента их починить:

Набор тестов Vitest падает. Прочитай вывод, объясни вероятную причину,
потом исправь код и тесты, пока всё не пройдёт. Поведение в браузере
не меняй. В конце перечисли, что изменил и что проверил.


Слова «объясни причину» важны: иначе агент может убрать симптом и не назвать допущение, которое к нему привело. Для таких циклов есть команда /loop, но новые модели обычно и сами повторяют попытки, пока все тесты не пройдут.

После зелёных тестов автор просит агента снова посмотреть на всё приложение: состояние, пробелы в тестах, имена, доступность и места, где одностраничной структуре тесно. Менять ничего нельзя, нужен только отчёт, где у каждой проблемы указаны важность и рекомендация. Запрос о тестах сужает внимание агента до ближайших проблем, а такой обзор снова расширяет его до дизайна.

Сколько тестов достаточно, помогает оценить покрытие кода тестами (code coverage). Автор не гонится за 100%, а тесты, жёстко привязанные к реализации, считает вредными: они мешают будущему рефакторингу. Позже автор подключит SonarCloud с порогом покрытия около 80% и его MCP server, чтобы Claude Code сам получал результаты.

Память проекта: CLAUDE.md

Рефакторинг дал модули, тесты и решения, но с концом сессии ничего из этого не сохранится само. Для этого нужна память проекта (project memory). Claude Code хранит её в текстовом файле CLAUDE.md. Таких файлов может быть несколько: в корне проекта, в .claude проекта, в ~/.claude пользователя и в подпапках. При старте сессии Claude Code объединяет всю иерархию.

Файл можно создать командой /init и потом поправить. Длинным он быть не должен, потому что целиком загружается в контекст каждой сессии. Хороший CLAUDE.md — минимальный набор инструкций, с которым агент ведёт себя последовательно. Наша версия для тренажёра:

# Lyrics Trainer

Браузерное приложение: учим текст из общественного достояния по одной строке.
Без фреймворков, логика вынесена в тестируемые модули.

## Архитектура
- `index.html` — оболочка страницы.
- `src/` — модули с логикой, их покрывают тесты.
- `src/main.js` — только связка с DOM.
- Тесты лежат в `test/` и запускаются через Vitest.

## Команды
- `npm test` — unit-тесты.
- `npm start` — локальный сервер на http://localhost:8000.

## Соглашения
- Сначала простые модули JavaScript, фреймворк — только по явной просьбе.
- API браузера прячем за маленькими функциями, чтобы ядро тестировалось.
- Без шага сборки.

## Порядок работы
- Перед заметным изменением предложи план.
- После новой функции запусти тесты и посмотри на всё приложение целиком.


Автор предупреждает: не складывайте в CLAUDE.md всё, что знаете. Пишите факты о проекте и постоянные инструкции, а остальное выносите в файлы и подключайте @-импортом (строка @docs/testing.md). README.md пишут для людей, поэтому не дублируйте в нём инструкции для агента.

Два вида памяти

CLAUDE.md пишете вы, а auto memory — это заметки, которые Claude пишет себе сам по вашим поправкам и повторяющимся приёмам. Автор советует представлять себе не один файл памяти, а слои, которые попадают в сессию.

[image: Слои, которые попадают в контекст запроса Claude Code: поведение продукта, инструкции пользователя и организации, проекта, путей, auto memory, текущая сессия и prompt]

Слева слои от общего к конкретному, справа их вклад в контекст. Что важно помнить:


























	Слой	На что обратить внимание
	Пользователь и организация	Опасно, если локальную привычку записали как общее правило
	Пути	Правила загружаются вместе с подходящими файлами и после сжатия контекста могут пропасть
	auto memory	Лежит в ~/.claude/projects/<project>/memory/ на вашей машине, в git не попадает, общая для всех worktree репозитория
	Ваш prompt	Обычно самый сильный сигнал, он перебивает размытый унаследованный контекст


Память — это контекст, а не жёсткое ограничение (enforcement). Она повышает шанс правильного поведения, но не заменяет права, hooks и sandbox из главы 5. Правила для части путей, например tests/**/*.js, кладут в .claude/rules/.

Проверяют память командой /memory: она показывает загруженные CLAUDE.md и правила, включает auto memory и открывает её папку. Автор описывает типичный сбой. В Python-части репозитория Claude узнал, что «мы предпочитаем pytest», а потом предложил pytest для JavaScript-кода на Vitest. Это похоже на случайную ошибку, но, скорее всего, унаследованный контекст применили слишком широко. Запустите /memory, исправьте или удалите заметку в auto memory, сузьте правило в ~/.claude/CLAUDE.md или запишите, что здесь используют Vitest, в память проекта или в правило для путей с тестами JavaScript.

Контекст — это бюджет

Каждый запрос несёт всё, что было в сессии: разговор, файлы, вывод команд, сводки и CLAUDE.md. По опыту сообщества, качество ответов падает по мере заполнения context window, даже если всё помещается. У предела Claude Code сам сжимает контекст, но это может случиться посреди задачи, и важные для вас детали пропадут. Ручная команда /compact тоже теряет детали, зато момент выбираете вы.

Перед сжатием полезно запустить /context. Она показывает в токенах и процентах, сколько занимают system prompt, инструменты, память, skill, разговор и сколько места свободно.

[image: Что заполняет context window: system prompt, инструменты, CLAUDE.md, skills и сообщения; при полном окне автосжатие теряет детали, а /compact с целью и проверочная сводка дают контроль; важное заранее лежит в CLAUDE.md]

С окном 200K сжатие случается часто. С окном 1M оно реже, но если ответы стали хуже, а в контексте уже 300–400K токенов, сжать стоит и при свободном месте. Важное заранее сохраните в файл, а /compact дайте цель:

/compact Сохрани текущую архитектуру lyrics-trainer, план тестов, решение
обойтись без фреймворков, граничные случаи localStorage и открытые задачи.


После сжатия попросите контрольную сводку и поправьте её, пока не сработало автоматическое сжатие:

Перечисли, что ты считаешь верным о проекте сейчас: архитектура, команда
для тестов, незаконченная работа и решения, к которым не возвращаемся
без моей просьбы.


Альтернатива: AGENTS.md

С именами файлов есть историческая ловушка. Anthropic первой назвала файл CLAUDE.md, Google для Gemini CLI (теперь Antigravity CLI) выбрала GEMINI.md, а OpenAI с Codex предложила общий стандарт AGENTS.md. Google согласилась, и Antigravity читает оба файла. Anthropic, по крайней мере на момент написания книги, нет. Поэтому Claude Code читает AGENTS.md, только если его подключить @-импортом:

# CLAUDE.md

@AGENTS.md

## Заметки для Claude Code

- Если context window почти полон, перед большим рефакторингом делай /compact.
- Перед широкими изменениями используй plan mode.
- Команды бери из AGENTS.md, если этот файл не говорит иначе.


Команда /init, скорее всего, сама перенесёт нужное из AGENTS.md в новый CLAUDE.md, но это стоит проверить. Главный урок автора: память — не магия, а просто файлы. Если они устарели, размыты или не загружаются, пользы от них нет. «Память» здесь — не RAM, а файлы на диске, которые переживают конец сессии.

Другие папки в проекте: /add-dir

Иногда нужно расширить не знания агента, а саму границу проекта: фронтенд лежит рядом с API, библиотека — рядом с приложением, а новый проект делают по образцу старого. По умолчанию агент работает только в текущей папке, но команда /add-dir ../my-other-project добавляет в сессию ещё одну. Добавленная папка тоже занимает контекст.

Так автор переносит GitHub workflow между репозиториями с учебными слайдами. Этот workflow собирает PDF из слайдов и публикует его как релиз. Автор один раз сделал его в одном репозитории, а в каждом следующем подключает исходный репозиторий через /add-dir и просит Claude Code настроить ту же автоматизацию. Описывать это в пользовательском CLAUDE.md незачем: процесс нужен только в репозиториях с учебными материалами.

Итоги главы


	Демо доказывает, что приложение сработало один раз, а тесты проверяют его каждый раз.

	Тестируют обязательные условия, сбои и граничные случаи, а не всё подряд.

	Просьба добавить тесты часто ведёт к рефакторингу: логика уходит в модули, которые проверяются без браузера.

	Зависимости вроде localStorage лучше передавать параметром, чтобы в тесте их заменила заглушка.

	CLAUDE.md должен быть коротким, а auto memory нужно проверять через /memory.

	Память — это контекст, а не enforcement.

	Контекст — это бюджет: смотрите /context и сжимайте сами через /compact с целью.



Ключевые термины






























	Термин	Значение
	тестируемое ядро	Логика отдельно от интерфейса, её проверяют без браузера
	тонкий слой для DOM (DOM glue)	Связывает страницу с ядром, своих правил не содержит
	CLAUDE.md	Инструкции, которые вы пишете сами
	auto memory	Заметки, которые Claude пишет себе сам
	сжатие контекста (compact)	История заменяется сводкой, часть деталей теряется


Что это значит на практике


	Выносите преобразования pipeline в чистые функции, а подключение к базе передавайте параметром, тогда pytest проверит логику без хранилища.

	В CLAUDE.md репозитория с dbt запишите команды и соглашения по именам, но запрет трогать prod делайте правами.



Вопросы для самопроверки


	Почему проверка руками в браузере — это демо, а не тест?

	Почему просьба добавить тесты часто ведёт к рефакторингу?

	Зачем storage.js получает хранилище параметром?

	Что положить в CLAUDE.md, а что вынести в другие файлы?

	Когда разумно сжать контекст, хотя место в окне ещё есть?



Предыдущая: Как говорить с Claude Code.

Источник: dataengineer.ru · Telegram: t.me/rockyourdata
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